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لازراتاست الإا تار ن ندبِية 


يصدرها المعهد المصرى للدراسات الإسلامية فى مدريد 
وان انرون تيون افيد للدي ا E‏ 
تصدر عددين فى العام 
الاشتراك السنوى : ۸۰ بسيته أسبانية فى العام ( 10 بسيته عن كل عدد ) 
أو 6١‏ فرشا مصرياً أو دولاران ونصف 


العنوان : العهد المصرى للدراسات الإسلامية » ماتياس موتيرو رقم ١4‏ مدريد » اسيانا 


العدد الثالك إلا مه — ۱۹۵۵ م الحلد الأول 


طعت عطعة المعهد الصرى فى مدرد 


۱*۰ ۵ 


ہے الله از جن الرحي صلى الله على سيدنا محمد واله 


واا وأجزا اد e‏ الصفار 


أول ذلك الحاقة وتسمى العلاقة وهی الج تی يلق الأوو لاه نيا e‏ 
الارتفاع ثم العروة وهی التصلة م الکرسی ثم > حلام توه هه اویش 
الامعة للصفاح ا وهی مقسومة بثلاث مان وستين 
درحة دور الفلك م , الصفاتج داخلها وفى كل صفيحة من ثلاث دوائر على مرک 
الصفيحة فالصغرى منبا مدار رأس السرطان والوسطى مدار رأس ال والميزان 
والكبرى مدار رأس الجدى ثم الط ات وهی الدوائر الخطوطة فى النصّف الاعل 
الفلاهس إلينا د الأفق وهو فرق ما بين ما رى وبين ما لا رى والنقطة الى 
فى وسط هذه القنطرات سمت الرؤوس 3 السموت وهى قطم دوائر مقاطعة 
افقنطرات ثم الساعات وهی الخطوطة فى القطعة الشفلى الخفية عنا ف بين 
الساعات ثلاية خطوط للظهر والعصر وآخر العصر وخطان لطلوع الفحر 


)1( تسیا El ms. dice‏ . 
لاحظنا عند حراجعة الخطوط أن الحكاتب مْ بجر على قاعدة واحدة فى رسم بمض الكامات 
غاءت ذلك ۳ للمعروف یل ڪت عة الاس رلاب بالصاد بدلا من اسان ( الاصطرلات ورقة 


0 ب ) وأضاف فى ات آخری واوا 0 الطاء ( الاسطورلاب ورقة ؛‎ ٠ 
الليل غاءعت‎ ١ وذلك علاوة على كتابها على النحو 8 الآن . وخذلك اسقط لام من أ ل لفط‎ 
هكذا اليل (ورقة وب س .راب س وروا ب - ۱۱ ۱) . وسبلاحظ ای" الا فى‎ 


ن العيارات » و فضلنا ترکپا على الندو الذى وردت عليه فى هذا محطوط إذ لا وحد نحت 
أبدينا الأن اسح ارق مخط و طة من : هذا ل تاب تعمد عنم ی المقارنة لاحر" التصو پات اللازمة 
وا کتفینا اشات وحبة نظر نا فی ی مش ( التدرير ) . 


۸ س با کروز ۳ 


الشفق تم خط وسط السیاء وهو انلط الاخذ من موضع العلاقة ماراً على هك 
الدائرة وتقسم الصفيحة بنصفین فا کات منه فوق الافق فهو خط وسط السماء 
ا و اصف الپار وخط الزوال وما كان منه نحت الأفق فهو كل ورد 
الارش ویسی خط نصف ان وهو [ داو خط رل 2 اوت 
وهی الشبكة الموضوعة فما البروج والکوا کب ومنطقة البروج منها الدائرة التضمنة 
0 البروج وهى طر يقة الشمس والثمالية من هذه البروج ماكان داخل مدار 
أس الیل وهی سنة من آول ال إلى ار العذری واغنو بية ما کان خارج من 
ا الجا ل وهی الستة الباقية ثم الری وهی الزيادة ١‏ اتی فى زأس E‏ 
الخور وم الثقبة ی و ی 9 سط الشيكة وقمبا القطب الممسك لاصفاعح والفرس وهو 
الداخل ف القط ب CE‏ له ْم ور الاسط رلاب (s1C)‏ دارة تعديل الشمس 
وداترتان آدرها مقسومة لعدد أيام السئة وذلك ثلاث مان وحسة وستون وم 
درم الفلاك 
لأا ا لأخذ e‏ ار ج وفیه ضلعان 0 e‏ ۳ ۳ 
قسها وکل قم منها يسمى اطبا ثم العضادة وهی المتحركة على ظهر الاسطرلاب 
وفہا شطبتان مثقوبتان يؤخذ بها ارتفاع الشمس بالنهار والكو اكب بالليل . 


وعلها الشهور ثلاث ماه 4 00 عدد 


باب 6 تعديل الشمس وهو مو ضعها من فلات البروج 


إذا له ان ف أى 8 تكون اصن ٩‏ درحه طعت مله 
الشهور فإذا 5 ذلك 1 0]) العضادة فى دائرة 9 على الدرحة 


. El ms. dice سما‎ )١( 
) (؟) لعل من هنا زائدة ( التحربر‎ 


۹ كتاب العمل بالاسطرلاب‎ (rj 


۳ : 0 (۲) . 2 ,2 ۲ 
التى الشمس فما من البروح ۳" الذى”” فيه إن شاء الله وتصل أيضاً إلى معرفة 


اليوم بق دوه تین ن تضم العضادة علمها فى البر وج ۳" النی هی فيه 
فستريك اليوم الذى ترا ید معرفته کا أراك اليوم الدرحة إن شاء لله : 


باب معرفة وضع درحة الشمس فى فلك البروج الخطوطة فى الشكة ومعرفة النظير 
و ای اس( من تحت 


تعدل الشمس على ما تقدم فإذا عاست ما قطعت من درجات البروج 2 لذی 
مى فيه فع على مثل ذلك العدد من ذلك البر 0 * (۸) کذا (۳) فى فلك البروج. 
الوضوعة فى الشبكة بنقطة على الدرحة التى آلفیت الشمس فا وكان فى النقطة 
فا و 9 اعم ما نظير البرج الذى فيه الشمس 

من سائر البروج ولصل ای ذاك بان تعد البرج الذى فيه الشمس وما يليه من 
البروج إل عام سبعة دوج فالسابع هو النظير فادا عامته د مه ن درحته دا عدت 
الشمس من برحها وصع على < ذلك لك الموضع علامة فھی نظير درحه ة الشمس إن شاء الله . 


باب فى أخذ ارتفاع الشمس وارتفاع الکوا کب 


إذا آردت ارتفاع الشمس فعلق الاسطرلاب بيدك من حلقته ولیکن غير 
ص فود وقابل رأس العضادة الشمس حتی یدخل ضیاوها علمبا على الثقب الذ 
تما بل به (fol. 5 r.)‏ من الشطبة العليا وتقع على الذی تفا باه من الشطبة 


(۲) ااصواب : الزی هی فيه ( التجربر ) 
)۳ البرج ) التحر بر ( 
)4( « 0 


» « (ه)‎ 
Entre lineas (u)-(a) 


0 EE 0 


ا وتقع على الى يقابله من الشطبة السفلى فإذا فعلت ذلك فاعم 1 2 
ارتفعت العضادة فى المربع الوضوع لأخذ الارتفاع فا كان من الدرجات فهو ارتفاع 
الشمس على الأفق فما يقابل منه وتعرف ارتفاع الكواكب بالليل بتعلق الاسطرلاب 
على ما تقدم وتنظر إلى الكواكب فى لقب الشطبة السفلی حتى تراه من ثقب 
الشطبة العليا فإذا فعلت ارتك العضادة ارتفاعه على حسب ما ارتك ارتفاع الشمس 


باب فى معرفة أوقات المهار وما مي من ساعات زمانية ومعرهة الطالم فى الأوقات 


إذا اروت معرفة ذلك خذ ارتة اع ا لشمس على ما تقدم واحفظه 3 ادر 
الشبكة عليه حتى تضم النقطة التى هی درجة الشمس فى القنطرات على 1 عدد 
الارتفاع النی أخذت فاذا فعلت دنك فانظر نقطة النظیر فا وقعت عليه 
فى الأسفل من الساعات الموضوعة فهو ما ص من ساعات المهار وتضع درجة 
الشمس على 1 ارتفاعها من أول النهار إلى وقت الزوال فى مقنطرات المشرق 
ومن بعد الزوال إلى عروب الشمس فى مقنطرات المغرب وتستدل على أوقات 
اهار بنظیر درجة الشمس وعلى أوقات الليل بدرجة الشمس وما وقع على الافق 
الشرق من درجات البروج فهو طالع بذلك الوقت ونظيره الغارب وما وقم على 
خط وسط النماء فیو درجة وسط المام لك اوقت ونظیره ود الارض فان 
کان ارتفاع الشمس النی أخذت (.۲ 5 .101) 1 بين مقنطرتین واردت وضع 
موضع درجة الشمس عليه بالقيقة فاعرف 3 يزيد الارتفاع على ارتفاع المقنطرة 


(۱) كان العرف السائد عند الخطاطين فى حكتابة الخطوطات هو أن یکتبوا الكامة الأول من 
النص الواردة فى السطر الأول فى أوراق الخطوط فى امش السفلى للاوراق السابقة لها مباشرة 
ليسهل الاستدلال على تتابم وتسلسل الأوراق . غير أن كاتب هذا امطوط قد خالف هذه القاعدة 
بأن أدمج هذه الكامات « الدالة » فى صلب ال بدلا E‏ فى الامش ومن هنا نتج التكرار 
فى بعض الكامات بل وف بعض السارات على النحو الوارد هنا وق حيفة ٠١‏ .( التحربر ) 


زه) كتاب العمل بالا طر لاد أه 


الو قبل ومع ذلك من عدد ما بين كل مقنطرتين إن كان الاسطرلاب نصفياً 
فن انين أو ثلثيا فمن ثلاثة أو سدسيا فن ستة واحفظ تلك النسبة ثم ضع 
درجة الشمس على القنطرة التى قبلها وانظر ك قطع الری من الحجرة وعم على 
موضع ا مرى من 00 علامة 1 حرك درحة حتی 1 على المقنطرة التى 
فوقها وانظر ک قطم ا ای ال 
التي حفظت 00 حرکت الری من العلامة الى عامت نی الحرة متل تلك 
الأجزاء الق ار فإذا فعلت هذا وقعت درحة 2 بين المقنطرتين على مثل 
الارتفاع الذف ‏ أوذت وڪذلك تصنع فى وضع الکواکب بالیل إذا وقم لك 
الار تفاع بين مقنطرتين فاعلمه 


باب معرفة أوقات الليل وما مس من ساعة الزمانی۱2) ومعرفة الطالم 


إذا أردت أن تعل معرفة ما مس من الايل من ساءاته ازمانية لذ ارتفاع 
كوكب من الکواکب الوضوعة فى الشبكة فاحفظه ثم ادر الشبكة حتى تضم 
طرف الكوكب ف القنطرات على مثل عدد ارتفاعه فان كان فى حين أخذك 
ارتفاعه ۴ المغرب وصعته على مثل عدده ف مقنطرات المغرب و ان کان ی 
الشرق وضته فل مقتطرات الشرق ون كان الکوکب نی وسط المعاء ترکته 
وخ 4 ۳ .1 6 JI (fol.‏ 9 مشر 8 ۳ مغر 1 3 تنظر درحة الشمس 
فا وقعت عليه من الساعات فهو ما مس من ساعات زمانية والطالع ما کان عل 
الأفق الشرق عل ما تقدم ووسط السهاء ما کان على او (صف المبار 3 


باب معرفة وفت الظهر وااعصر وآخر العصر ومغيب الشفق وطلوع الفجر 


إذا أردت معرفة وقت الظپر والعصر لذ ارتفاع الشمس وضع درجتها فى 
اللقنطرات على مشال ارتفاعها كا تقدم فى معرفة الساعات فسيريك النظير هذه 


(۱) زمانية « التعرير » . 


۳ ماعن نا تا‎ o 


الأوقات بوقوعه على اتلطوط الوضوعة ها كا أراك الساعات إن شاء 0 57 
أردت معرفة مغيب الشفق وطلوع الفجر لخد ارتفاع حكوكب من الكواكب 
الوضوعة فى الشبكة وضعه فى القنطرات على مثل ارتفاعه فى الناحية ١ا‏ تی هو فا 
3 تقدم لت ق. اشد اوقارت الیل فان وقع نظير درجة الشمس على ما 
مغيب الشفق الوضوع فى الاسطر(؟ (عنه) ققد غاب وإن وقع دونها ف يغب 
وكذلك الفجر إذا وقع النظير على القنطرة الوضوعة له فهو بدور طلوعه وما لم 
بقع علا ولا وصل لها 0 يطلع بعد وتعرف آیضا مغيب الشفق وطلوع الفحر 
وقوع درجة الشمس على الخطين الوضوغين لما فى حين الساعات إذا كانا 
مخطوطين فى الاسطرلاب . 


باب معرفة قوس اللبل وقوس النهسار 


إذا أردت إستخراج قوس الليل أو قوس النهار وها من ثلاث مائة ( .۷ )٤01.6‏ 
وسئین درحة دور الفللک فاعیفی درحة الشمس ی البروج ٩‏ الذى فى فيه ونع 
علمها نقطة وكأنك تقدرها الشمس لا تريد من الاستدلال بها ثم ضعما على أفق 
الشرق وانظر ما يقابل ا من العدد فى المحرة قبل حركة النقطة من الأفق 
فاحفظه وع عليه علامة ثم NEO‏ تضم النقطة إلى أفق الغرت ثم 
۳۹ ر ما فطع الری من العدد من مکان حريت النقلة من الشرف إل 
شا كان فهو قوس الهار وای العدد ۳ اطحرة قوس الیل والا و9 عد را وه 
زمانا وان ام إستخراج قوس الیل قبل قوس المهار فضع النقطة عل أفق 
الت وین الك كه إلى أن تضعها على أفق الشرق واصنع ما صنعت فى قوس 
المپار والاعداد الوضوعة على جميع الحجرة هی قسمة ما تقطعه الشمس فى يوم 


(۱) من الواضح أنها الاسطرلاب (التحریر) 
(۲) الرج ( التحریر ) 


٠ 53‏ كتاب العمل تالاسطر لاب ۳ 


وليلة رفسم ذلك عل ثلاعماية وسين درحة إتفاقاً و مرف قوس كل 
من i‏ و کب الوضوقة فى ا وی ليليا اع :مان غا فری 
ا ومغيبا لع ûl‏ ا ما صنعت درحه الس 


اب 3 معرفة أحزاء ع ساعة واحدة زمانية دن ساعات المهار واللمل 


دا 


آردت ذلك فاستخرج قوس اللیل وال نباو ليرا كما شنت ع الت 
فكع يونم وذلك: هده الاعات الزمانية ليل او اناد 5 فهو عدد درحات 
زا دو الله من لس ان شبك قرس ود اللران ان كنف تفه و دا 
عرفت ذا درجات (.۲ 7 .101) ساعة آحدها e‏ من تاك فا بق اقفو 
عرد وات تاعاس لد خر و اما تتفي مق لاش لا عدد درحات ساعتی الیل 
ھا قالالون وا وا ا له وردات: سای دامن لان ای 
اف من ساعة معتدلة زاد فی الاأخری وتصل إل معرفة درحات الساعة كين معرفة 
القوس على مقارية وذلك أن تضع وو 
لخادت شت م م لعل على موضع المرى من الحرة علامة 9 5 إل ا الساعة 
ثم انطر ما قطع ا مرى من ا موضع الذى كان عليه الری فى أول الساعة إلى الموضع 
3 صار إليه فى آخرها ما كان تيوبقيعاف EEE‏ اما فان أرقت 
عل الساعة الواحدة من الليل فاصنع بدرجة الشمس ما صنت بنظيرها ومتى نقصت 
درحات احدها من ثلاثين 0 درحات الساعات اا عل ما تقدم . 


اب ف معرفه ما ص من ڪر اساعة على الحقيقة 


إذا عى من الساعة بعضها وأردت على ما مس منها على الحقيقة فع على موضع 
للری من الدرجات فى احرة علامة ثم ضع نقطة النظير على أول الساعة واعرف 


(۱) رعا كان الصواب من آحدها (التحرير) 


0 عم ( التعر یر ) 


64 میاس بیا کروزا [۸) 


ما بتحرك ا مرى من الدرحات من موضع العلامة فانسبه من درحات الساعة 
اأواحدة من الیل والہار فى. Ek‏ ما كان فهو ما ی من الساعة إن ا 
انه تعالی ون کان الباقی می الساعة آقلها عاست على موضع الری أيضاً علامة 
و الدليل إلى ا الساعة وعرفت ما فطع ( .۷ 7 .10۱) المرى من الدرحات 
ونسبت ذلك من درجات الساعة الواحدة شا كان فهو ما بقى من الساعة على الفيقة . 
باب معرفة كم ساعة معتدلة فى اليل واللهار می شئت 

E‏ 5 3 ماح ماه ان اليا تسار ی مرس 
فعدل الشمس واع درجپا قوس المپار والليل آبها اردت و ام قوس ما اردت 
على حسة عشر وذلك عدد درحات الساعة اواحدة العتدلة فأ خرج فهو عدد 
ساغات ها فقشت: یلا كان او مرا وم لت وناك ها شاه و حي 
من أربعة وعشرين فا ی فهو ساعات ما لم قم ۱ 


باب معرفة كم ساعة معتدلة 2 بالليل واللهمار 


إذا آردت ک ساعة معتدله ۳۹ من المبار غر ارتفاع الشمس 9 2 2 رحا 
على ارتفاعها فى اللقنطرات على ما تقدم فى اخذ الساعة الزمانية ْم 2 عل موضع 
المرى. علامة 3 اصرف درحة الشمس حتى تضعبها على الأفق الشرق وهو كن 
طلوعها و ای از مهار راثم انظر وتا قطع ا مرى من درحات الخحرة من موصع 
العلامة إلى ۳ صيرت الدرحة على افق ان فا كان من الدرحات فهو ما دار 

ن الفلك من وقت طلوع الشمس إلى حين وقت ار تفاع الذى ار نف 
ذلاك عل س عشر ۳ خوج فهو عدد ساعة معتدله ۳ ن السار وهكذا لم 
بالليل ا ارتفاع ک و ونضعه على مثل (.۲ 8 ,101) ارتفاعه فى المقنطرات 


و على موصع الأرى علامة 1 رد درحة الشمس إلى أفق الغرب وهو مکان 


0 كتاب العمل الاسطرلاب‎ [aj 


روما فى أ ول الیل وتقسم e EE ENN eel‏ 
خرج فهو ما مس من الیل من ساعة معتدلة وإذا أردت أن تعر ک من ساعة فى 
الیل معتدلة بين الوقت الذى أنت فيه وبين طلوع الفحر غذ ارتفاع كوكب 
على ما فعلت فوق هذا وضعه على مثل ارتفاعه وع على موضع الری من الحجرة 
علامة ثم حرك نظير درجة الشمس حتی تضم على مقنطرة الفجر وتعرف ما تحرك 
الرى من الدرجات وتتسم ذلك على خسة عشر فا خرج فهو ما بين وقنك 
وطلوع الفجر من الساعات المعتدلة إن شاء الله . 


يأب ف معر فة صرف الساعات الزمائية إلى العتدلة وصرف المعتدلة إلى الزمانية 


اذا آردت أن تعر ما فى ساعة زمانية من أى وم شنت من ساعة معتدلة 
قاعی‌ی درحة الشمس لذلاك اليوم 9 صم النظير على افق ا مغرب اند نت 
الساعة الزمانبة من المهار 35 ع على ات ال مرى علامة 7 ن الحرة ا نظیر 
رحة الشمس إلى 3 الساعة ۳ اروت أن نعم صرفها فإذا رك ذلك فاعیی 
۳ 2 ك 1 ری من جر اء اطحرة قاقسمه عل WES‏ عشر و حورج فهو 
عدد ساعة معتدلة 586 الساعة الزمانية من الليل فاصنم بدرحة الشمس ما 
عنءعك بنظيرها وإن اروت ا ما ٩‏ ی ساعة معندله من ساعة زمانية ف آی 
ليل شئت أو نهار فاعرف درجة 8 .101) الشمس فان كانت الساعة المطلوية 
هارية فضع النظير على أفق المغرب ثم عل على موضع الرى من الحجرة علامة 
ثم صير ساعتك العتدلة درجات كلها وذلك بضر با فى خسة عشر .ها اجتمع من 
الدرجات كرك الری من موضع العلامة عدد تلك الدرجات فى الحجرة ثم انظر 


ما قط 


لع النظير من الساعات الزمانية وكسرها فهو عدد ساعات زمانية من الار 


(۱) تقم (التحرير ) 


۹ میاس با کروزا ۳۳ 
تفت ات تاد امه وان ی فا تا رای زناف ا نم 
بو 9 ر وق ر ليلع وج 
درجة الشمس على أفق المغرب واصنع کا نعت اث فوق هذا . 


باب ف معرفة ارتفاع الشمس ف إصف سار 


وارتفاع الكواكب فيه وذلك أرفع ما يكوت 


وذ اروت أن تعلم ارتفاع ا ار وهو. اول,وفت: آلژوال 

فضع درجة الشمس على ۳ نصف امار الصفيحة الى عرضها کمرض باك 

وانظر ما وقعت عليه الدرحة من الا الارتفاع فى لقنطرات فذلك هو ارتفاعها نصف 

المبار ET‏ تفعل ا الذى رد معرفة ارتفاعه وقوعه على خط 

Na‏ سف الا E‏ وقم عليه من الارتفاع فى القنطرات 
فذلك أرفع ما يكون الكوكب فى بلدك . 


ی 
باب مشه اخر 


اع أن فلك البروج ینف بنصفین من رأس المدى إلى رأس السرطان 
الست رأس ی وا ی وراس ی کی اا ار 
۳ السرطان يسمى النقاب الصینی واعل أ أن كل درحتین من هذين (.۲ 9 .401) 
النصفين 0 بعدها من از المتقلبين واا شيلها ميلا واا إلى تاحية 
الك لين او ال اه و وعنلر ا ل درجتين مساو اعظ ماو الا خی 
وكذلك ع الیل وظل الزوال وارتفاعبا ی نصف النبار مساو دا ومثل ذلاك 
ا بج 5 اول ج القوس وبعدها من المنقاب الشتوى بعد واحد وكاخر 
الدلو وأول العقرب وكذلك ما بينها من الدرجات وكذلاك أول الموزا وخر 
۳ طان بمدها من المنقلب الصيق واحد وکذلاث 5 وات لبرج! E‏ 


(۱) لعلها ا ( التعر یر ) 


[۱] کتات العمل الاسطرلات لاه 


E 9 2‏ اب 5 1 
باب فى معرفة درحة الشمس امحهولة من قبل ارتفاع 


تمق ایا العلوم توس فة الوم ای کین ذلك ف 


إذا آردت معرفة ذلك فع فى القنطرات على خط نصف النبار علامة على مثل 
ذلك الارتفاع للعلوم عم حرك الشبكة فلا بد أن تقع على العلامة درجتان من فلك 
البروج يكون بعدها من اج التقلبین لعل وأحد على ما تمدم دکره إلا أن کل 
ذلك الارتفاع لأحد التقلبين فليس يقع عليه إلا درجة واحدة وهو أحد المنقلبين 
فاذا كانت الشمس فک واحدة من هاتين الدرحتين الموحودتين فإن ارتفاعبا 
من لصف المبار یکون مثل الارتفاع المعلوم وإذا ات ف أى ومين يكون ذلك 
من ایام الشهر عرفنها بالدرحتان على 5 تقدم ف باب التعدیل ۰ 


باب ف معرفة وم حول مساو سار الوم معئو م 


البرج الذى هی فيه ثم خد الدرحة الأخري الى عدها من لایر كعد هذه 
الدرجة العلومة وهی التى ارتفاع نصف نهارها كارتفاع نصف مار الأخرى فاذا 
عرفنها عرفت بها اليوم المهول على ما تقدم فى باب تعديل الشمس . 


باب فى معرفة ما تجبله من كواكب السماء الموضوعة فى الشكة من قبل ما تعمل( منها 


اذا آردت معرفة ذلك خد ارتفاع 51 معلوم وضعه على مثل ارتفاعه فى 
الناحية التى هو فيها فإذا فعلت ذلك فانظر الکوکب الذى تريد معرفته على ك 
وفع من الارتفاع ی المقنطرات وما وافقه و الست الزی وفع عليه ف اریم 
الذى من فيه فاحفظ ذلك وضم المضادة على مثل ارتفاعه وعلق الاسطرلاب 


)۱ صواما مامه ( الجر ر) 


مه میاس با روزا [۱۲] 
من يدك وانظر من ثقبتى الشطبتين فى تلك الناحية التى وجدته فها فأى کرک 


من الثقبىق ف تللك الناحية دون ركه العضادة فهو الک وک المطلوب : 


باب ف 0 وقت طلوع أى درحة ن من البووج 
وأى كوكب أردت من الک كوا كب اللوضوعة ف الشكة 


إذا رفك معرفة ذلك فضع الدرحة الكو که أصل الذى رید معرقة ذلك 
له على الأفق من ناحية المشرق ثم (.< 10 01) أنظر إلى درجة الشمس فان 


وفعت فوق الأفق فهو 9 پار 50 بنظیر درجة ک ار وإن ن وفعت درحة 
الشمس ت 3 فهو ليل | اعرف در حه الشسن 1 ص من الليا ل فهو 00 
وقت طلوعيا وحدلك إن 1 ردت وقت روا rT‏ با عل الأفق اد وان 


اق معرقة وقت توسط السهاء ۶ قوش لد رض أو او حا وضع | عل ام هو 
دلیل ما ردك ولعرف وفوع درحة الشمس ١‏ 2 نظيرها على الاعات أى وقت 
يكون ذلك من ليل أو نهار على ما تقدم . 


یگ ۹ 5 ± £ 7 
باب معرفة ای درحة تتوسط السماء مع أى كوكب شكت ومع ای درحة بطلع ويغرب 
سسکا تا سا 


إذا آر دت معرفة الدرجة الق يتوسط الکوکب السماء معها فضم الکوکب 
فلگ ۰ هن الدركية ال شرس الك 1 وان رت معرفة الدرجة 
الق تطلع معه حعات الکوکب طالعا ونظرت ما ع معه من ١‏ اروم ج وكذاك 


إن اردت م رفة الدر حة الى معه أن اه ا 


3 


5 م و 
(۱) فتلك ١التحرير)‏ 
۷۱) غارياً ( التجریر ) 


[rj‏ كتات العمل ,بالاسطرلات 5ه 


باب فى معرفة سمت الشمس بالنهار والكوآكب باللیل 
سس EE‏ 


ادا آردت معرفة عت الشمس غذ ارتفاعهافی اوقت لق اد 0 
ذلك فيه وصع درحنها عل مثل ذلك د من المقنطرات فى الناحية الى 
الا عو خرن أذ عرب على ما تفعل فى أخذ الساعات ثم انظر ما وافق 
درحة الشمس من السموت المتقاطعة من المقنطرات دعل 5 ا ).107 اال 
EOE‏ 0 الذى قابلها ولا مخلو ذلك ارح ان کون اد سره 
الأفق الأربعة إما آن یکون تو یا شرفیا آو الا شرق أو جنوییا غا 


4 


آو تالا ییا عل عو قسمة الأ الأر بعة آقسام وکذاك تم بالليل سعت 
الکواکب الوضوعة فى الشبكة بأخذ ارتفاع الحكواكب وتعمل به ما عملت 
ی ا فيخرج لك مته من الربع الى قابل وین أردت أن تعرف 
E‏ 500 نو ان 
و الکوکب عل 0 ری م انظر ما وافقه من السمت فى الربع الذى 
عليه سمت هسب وف كل ات المت يكن الغروب فى مثل الربع شا 


داب فى معرفة القبلة الیل والنهار 


إذا رك ذلك مهار 5 نت الشمس لوقنك الذى أنت فيه على ما 

تقدم 2 صع الاسطرلاب على وحه الاش وخد من الدائرة الشمة بالأفق مثل 
عدد تلات الدرحات ف مثل ذلك از رلم الع؟ وصم طرف العضادة علا 3 قابل 
بالشطية الح e‏ 2 رف العضادة عل عدد تلك الد رحات صوء الشمس وحرك 


الاسطر لاب عنه و سره حتى يعتدل 0 الشطية عل العضادة دون رك 


) لعلها معر فة (التحرر‎ )١( 


3 مياس با كروزا [1٤‏ 


المضادة عل موضعها فاذا اعتدل الل فامساث الاسطرلاب ولا پتحرلك عىا هو 
عليه فسیکون القطر الذی قسم الدائرة بنصفین من موضع السلافة اذا من 
فش ماري الوط الثمال والنطر اف اف یا و مه 
GERE‏ زرا هی تعد NES SLES ga‏ 
فهذان القطران قسما الدائرة أربعة أقسام ربعان منها شماليان واحد إلى بعين 
اطنوبین شرق والاخر غریی فاذا فعات هذا راروك ام فركك العضادة حتی 
تضع أحد طرفيها على ثلائین درجة من ال بم انو ل ری ون ان شور 
الاسطرلاب شا قابلت الشطبة فهو القبلة بقرطبة وما قارب منبا فما نذکره 
١ 507‏ 


باب اطول والعرض 


وان أردت اخذ القبلة بلیل غذ ارتفاع كوكب من كواكب الاسطرلاب 
وأعرف سته على ما تقدم ثم حول الاسطرلاب وضع فى ظهره طرف العضادة 
على مثل عدد تلك الدرجات فى مثل ذلك الربع کا میقم مت ور فیس 
الشس ثم امسك الاسطرلاب مبسوطاً ف يدك باطنه ما یل الارض وفابل 
بالشطبة التى إلى“ الطرف الوضوع على عدد درجات سمت الکوکب الذى أخذت 
ارتفاعه وارفع الاسطرلاب حتی تری الک وکب من ثقبتی الشطبتین وتکون 
المضادة مقيمة على العدد الذى وضعت فإذا فعلت هذا فضع الاسطرلاب من 
ذا فل وجه الارض عل بطنه دون آن تمیل به پلی ناحية من التواحی فیمیل 
الاسطرلاب عن جرته من السمت فإذا فعات هذا فقد اتخذت لك الببات الاربم 


(۱) قسمها (التحرير) 500 

(؟) من الواضح أنه سقطت من الناسخ بعض الكامات ولعل العبارة هكذا « ... أربعة أقسام 
ربعان مها شمالیان واحد شرق والاخر یی ور :عا حنوبيان احدها شرق والاخر عر لی » (التحر ر) 

(۳) لعلها ذلك (التجریر ) 

(4) تلى ( التحرير) 


زه ۱ 1 کتات العما ل الاس طرلاب 1١‏ 


بااقطرين على ما تدم دکره ره فضع العضادة على سمت القبلة فى بلرك وهو بقرطبة 
وما قرب بثلاثين درحة من ار بع ایو ی الشرق فا قابات الشطبة فمو القبلة . 


.باب فى معرفة ميل أى درحة (۷۰ 1 .1 ) سنت من درحات الروج عن 
الكواكب وميلها هو بعدها منه 


له 


دائرة معدل النهار ومیل أى كوكب أردت ما 


3 


ذا آردت معرفة میل آی درجة شنت من درجات البروج فضع الدرجة 
الى ترید معرفة میلها عل خط سف النهار وار 2 ک وقعت من الارتفاع 
ف ا اعرف عل هی دائرة سل 0 لتى هی مدار 
0 عن 0 كانت الدرجة من الر وج اد فالیل 0 ۲ 1 
كانت الدرجة من البروج الجنوبية فالميل جنو بيا م أن درجات البروج الشمالية 
تكون ا ف صف العبار ارقم من دائرة معدل الهار شدر ميلها عا ودرحات 
البروج او ی لا 1 لصف مار 0 راغ ها وس 
المپار بقدر میلا عنبا حاشی 000 وا 0 فلا ميل لما إذ دائرة 
TERT‏ رها 9 عیلان عنها وا کثر ا ل ما یکون فى" آول السرطان 
وأول الجدى ‏ وذلك أربع وعشرون درحة 00 تأخذ ميل ی شات 
Cs‏ الاسطرلاب وضع الكو كن دعل تيك تمق یار بو نع رانا 
فيه و ۳ دين ارتفا عه ۳ رتفاع دائرة معدل اجان فذلك میاه و 
كان أو تهالياً 


باب فى معرفة أخذ عرض كل بلد 


اعم ١‏ عرض البار هو بعل و روه 1 هله عن دائرة معدل (fol. 12 r.)‏ 
لین الى قن قار زاس وان وان بو ذلك يكون ارتفاع | 


) ۱ ( ارتفاعا 0 الجر بر 1 


1۲ مياس بیاکروزا [1٦]‏ 


الثهالى ع. ن الأفق واخفاض القطب المنوبى عن الأفق أيضاً فيذا" الأبعاد الثلانة 
as E oS‏ عرق اران ENT CES‏ 
ر صه وأركاث معرفته فارتقب الشمس حی تصیر ف وسط السماء وهی آرفع ما 
تکون فاذا کانت کذلك آخذت ارتفاعبا فان كانت لال آو فی آول 
الميزان وذلك یکون فى نوم الاعتدال مثان فى العام وھا فى ذلك النہار على 
داثرة معدل الهار وانقص الارتفاع النی د من سمین ضا بق فو ما 
بين الشمس وسمت الرؤوس وهو عرض ذلك البلد وان كانت الشمس فى غير 
آول :الكل وآول البزان تقد میل الدرجة ال هی فها عن زائرة معدل النپار 
على ما تقدم فان كان الیل ثماليا فانقصه من. الارتفاع الدع ات ن کن 
اميل جنويياً فزده فا كان بعد الزيادة أو التقصان فهو ارتفاع دائرة معدل النبار 
غل الأفق نی ذلك ابل فانقصه من سين فا بق فر عرض البلد فان آردت 
اغذ العرض باللیل غذ ارتفاع الکو کت ادا ضارای وسط. ایام بوهو آرفم مأ 
ڪون فاحفل ذلك 3 ل ميله عن دائر ه معدل المبار واصنع کا صنعت 
بالشمس فى البار وتصل إلى معرفة عرض البلد بالکواکب الى تقرب من القطب 
ا ذلك البلر وذلك بأن تأخذ ارتفاع E‏ با آرفع 
ما یکون ثم تأخذ ارتفاعه اخفض ما يحكون ومع المددین وتأخذ نصف ما 
اجتمع فا یکون فهو عرض البلد . 


باب معرفة أخذ الساعات فى بلد لا عرض له (.* 2< .101) فى الصفااح 


فان حكنت فى بلد عرضه غير موافق اعروض الصفاح للرسومة مذ من 
الصفابح غرضین. بکزن آخدها ۱ کار من عننطن. انكو لاقو اف ا ها 


(۱) فبذه ( التحرير ) 
(۲) تکون ( التحرير ) 


[۱۷] كتاب العمل الاس طرلاب چ 


بين عرض لك و العرض الأقرب اليه من الم رصين اللزين اخذت دم ذلك 
من فضل ما بين العرضين فاحفظ تلك النسبة فا“ تعرف کل ما یانی وصنه 
ان شاء له تمالی فان آردت ذلك فاعيف ك ساعات مضى الهار فى الصفيحة 
ال عرضبا آفرب إلى بلدك واحفظ تلك الساعات وكشر إن كان معلت وکذلات 
تفعل بالصفيحة الخری وغذ من الفضلة مثل النسبة التى حفظت فا كان من 
کسر ساعة فاحفظ م انظر فان كان عدد ساعات المرض الأقرب أقل من 
فون ساغات: الم طرن فزد دك الکسر من الساعات عل عدد ساعات 
لد الاقرب ال عط 0 با ن أ كثرةنقص فا كان من بعد از اد 
و النقصان فهو ما ص من ساعات نار بلدك بالارتفاع 0 ا 
تصنع فى ساعات الليل بالکواکب ومعرفة سمت الشمس باللهار والکواکب 
باللیل وإن ادو معرفة قوس یز 2 الیل ۳ برك أخزذت القوس من 
العرضين عي وصنعت بفضل 58 سن القوسين ما صنعت بفصل ما بين الساعتین 


وكذلك تمرف ارتفاع نصف بلرك بارتفاع نصف المبار فى العرضين . 


باب 6 معرفة ساعات النهار بالرسوم اللوضوعة على ظبر العضادة 


Cs. 


إذا أردت ذلك فاعی‌ف ارتفاع | لشمس فى اصف المپار لذلك اليوم فى 
ذلك البإر 3 اضع العضادة فى انع الارتفاع على مثله .1 13 .01]) وعلق 
الاسطرلاب من اللقة وقابل لشمس بالشطبة العليا كا تصنع فى ا الارتفاع 
وخاد 0 لاب حتى بنطوی فى ظل الشطبة على العضادة ولا خرج عنها 
کا تصنع فى أ اخذ السمت ها اننبى إليه الظل من رسوم الساعات فا مس من 


(؟) امل كلة «من» هنا ساقطة ( التحربر ) 


]۱۸ | مياس با کروزا‎ E 


ساعات اللپار ان کان E‏ نصف البار ورن EEE‏ 


رحوعه ما سق من ساعات ال 


ا سا 


باب ف معر فة الطول اه 


ات الطول من بين نصف نهار ونصف نهار بلد آخر من درجات 
دائرة معدل الپار فإن أردت ما بين البلدتين من الطول فلا بد من رصد ابتداء 
كسوف قر واملائه فى البلدتين جميعاً واخذ بعد وقت ابتدائه أو املائه من 
النبار الذى تعلوه ليلة الكسوف ساعة معتدلة فذا عرفت ک ين وقت 00 
الححسوف واحلائه وبين أصف الپار فى البارتين جیما من ساعات معتدلة 
فصیرها درجات وذلك أن تضر مها ف خمسة عشر نما اجتمع لك من العدد 
فهو طول البلدين وقد جم ابطليموس فى ذلك 0 میاه بکتاب الجغرافيا 
جم فیه أطوال الدائی الشپورة وع‌وضبا قل المرض ما زایل ممت 0 

عن معدل الهار اى الشمال وجعل الطول هد خط نصف نهار البلد عن 

نصف مهار بر ١‏ 


باب فى معرفة على 5 یکون سمت بلد يسأل عنه عن سمت بلدك 
وك بعد رؤوس أهله (.۷ 23 .أه)) من مت رؤوس اهل بلدك 


إذا آردت آن تسل غل > ست یکون بلد معروف الطول والمرض من 
E‏ سوول عنه وعر فی صفيسة ارك فی خط نصف 
امار عل مثل "ذلك علامة إلى تاحية الشمال EE MT‏ 
العلامة منه مثل عرض البلر السؤول عنه فإذا فعلت هذا خرك الشبكة حتى 
بقع شی مها على العلامة ایض فان م اعم في.ذللك ا لواقم من الک 
على خط نصف اللهار علامة ينقل العلامة من الخط إلى ما يقابل موضعها من 


| ۹ ۳ كتاب العمل بالاسطرللاب م 


الشبكة لتديرها فيا تريد من الاستدلال ا فإذا فعلت هذا فاع ف ما بين 
طول البلد الفروض على حسب ما وقع من ذکر الاطوال فی کتاب النرافیا 
فان كان طول البار | کم طول برك هو منك شرق لا محالة فرلد عری 
ایوس متا ال اه ری مر اتود تارمن «الطوليت 
وان کان طول ابید آقل من طول ك فمو رب منك لا هغ خرن اثری 
من موضعه إلى ناحية الغرب بقدر ما بين الطولین ثم انظر إلى النقطة التق 
عامت فى الشبكة ما وافقها من السموت وفى أى ربع هو مما كان فعلى مثل 
ذلك یکون ست البار للسژول عنه من اف بارنك وکذلك ا تنظر عل 3 
وقعت النقطة من الارتفاع فى القتطرات وتتقص ذلك من مین شا بق فهو 
بعد ما بين سمت [.2 14 .101) الرژوس فى بادك وبين سمت ارژوس فى الباد 
السؤول عنه وذلك هو البعد الذى بینها وبهذا العمل تعر فى كل بلد على 3 
یکون مت مک إا عن فت طوطا وغو صما وطول ارك وصنعت 0 
ذکرت ق صنيحة عن‌طها کرض بارك والثلاثون درجة من الربع ا 
المنوبى التى هی سمت القبلة بقرطبة وما قرب ما وان روان 3-0 بين 
رلک والای السوول, سين الامیشال غل. E TI‏ 
خرجت لك من بين مت رأسك وبين مت رووس أهل البلر فاعط لكل 
فرعي وفيت وان ١‏ ما وف تا بالات مش اسان 
AEA‏ 


باب فى معرفة الظل من قبل ارتفاع الشمس 


اعم او رب ا موضوع فى ظهر الاسط رلاب فيه ان كل قر بأصبع 


ا 
فالضلع السفل الموازية للارض هى مكان الظل المسوط الثانية القاعمة 
علا هى مكان الظل النکوس فإذا أردت أن تک ا أصبع يكون فى الظل 


[°] ا ا اونا‎ ٦ 


كذ ارتفاع الس :فان كان فى الارتفاع ا د درحة فالظل السوط 
الل ی ها N‏ رشق اس لوطل کی بلا وان 
كان الارتناع اعد ار هی مهف را رامین درد الا ةا 0 على الضلم 
التى هی ظل البسوط فانظر على ك أصبع منه وقعت العضادة فذلك هو عدد 
أصابع المسوط وان کان الارتفاع دون خسة ور مین درحة فالعضادة واقمة 
أبداً (. 14 .101) على الضلم التى هی الظل المتكوس / اروك قاطا 
لهذا فاق ET‏ 0 غل با ملك من أهنا بع الظل اک هنا 
ج من القسمة فهو عدد اصابع الظل المسوط لذلك 1 تفاع أ 3 من حقسة 
3 درحة ارقت معرفة الظل الشکوس اكلم على ما معك من 
ابع الظل المبسوط ماثة وأربعة وأربعين فا خرج فهو عدد أصابع الظل 
0 لذلك الارتفاع افاج اه تان بو اع سويت اه ار مارم 
على عدد أصابع أحد الضلعين وخرجت أصابع الآخر لأن ضرب أصابع الظل 
البسوط لكل ارتفاع فى أصابع الظل التكوين. له یکون مان وار بسة وآر بسین 
TET‏ ۰ الی فشت. آضا عن كدق 0 عشر الى 
هی عدد 0 ید ی تفای رون تعر 7 وق كرون ل الفا 
فاقسم عدد أصابعه على اثنى عشر فا خرج فهو ک قامة یکون فيه وإن كان 
الظل أقل من قامة ميته من إثى عشر کون . نسبة منها ون وقعت العضادة 
على كر من أصبع وأردت معرفة حقيقة ذلك الكسر منه فع على الموضع 
انى وقمت عليه العضادة فى الربع الأسفل لقربه من 5 غلامنة م را 
العضادة حتى تقع على أول الأصبع وعل فل كاوق ا اه ا وانظار 
ما بين العلامتين من البرحات فاحفظه 9 حرك العضادة من 8 الأصبع حتى 


(۱) كلة غير مقروءة إذ تتقصها بعش اخروف : واد . . . ( التحریر ) . 
(۲) والأربعون ( التحرير ) 


۲۱۱] كتاب العمل تلاسر لاب 1۷ 


بقع على آخر ثم انظر ک تحرك طرفها من الدرجات وسے منبا الى تیا ۰ ولا 
فا کان فهو 0 ر الذى رید معرفته من الأصبع EE‏ 


(fol. r5 r.)‏ باب في معرفة ارتفاع الشمس من قبل الظل 


O‏ 7 ارتفاع الشمس من قبل الل فاعررف 3 عدد أصابعه 
ذفان كانت رثن مدير أصيعاً فا دون ذلاك فضع العضادة على هذه الأصابع فى 
الضام التى فبها الظل البسوط وانظر على ك وقع طرفها من الارتفاع فى الربع 
الأعلى الذى بؤخذ فيه الار تفاع ماکان فهو ارتفاع الشمس لذلك الظل وععر ا 
الارتفاع يعرف الوقت إن آردت. ذلك فان اك أصابع ا هاش 
عشر أصبعاً فاقسم علیها مالة واربعة وأربعين شا خرج فهو عدد سك الظل 
التكوس للارتفاع المطاوب فضم العضادة على عدد الأصابع فى الضا 
الضلع المنكوس ۳ وقع عليه طرف العصادة ف 3 الا رتفاع فهو 0 لش 
لذاك الل 21-7 الظل منكوساً وكان عدد ا ی عثر أصبعاً فا دون 
ذلك و مع بر فه الارتفاع فضم ااعصادخ على عرد الأصابم ف الضلم | لق هی 
الظل المنكوس بشبر بد ط رفها الارتفاع وان گنت الأصايم 1 آکثر ل 
۳۳ وا سم علا ماه و بعة و بعين ها حرج فهو عدد أصابع الظل السوط 
للارتفاع الطلوب فضع العضادة على هذه الاصا صابع فى الضام الى هی الضلع 
البسوط وانظر ما يقع عليها طرفها فى ريع الارتفاع على ما تقدم فاذا عرفته 
0 ارقت ان شثت دل فان كن و فى أصابم الخال كبا ورد ان تضع 

مضادة علیه باقيقة فاحمل المضادة عل آول لأس E ١‏ مها وت على 

طرفيا علامة ی أأر بع الفا ل على ما تقدم ڪر 3 ك العضادة إل 1 ر الأصبع 
وه ادك سن انس ول الأصبع إلى اخرھا ° v.(‏ 15 باما) 


) حفظنها ( التعرير‎ )۱( 
El ms. repite este pasaje 22) 


میاس ها کرو 1 ۳ 5۳ 


وار من تلك اند رحات من افك الأصبع إلى أخره سكا د من تلك 
الدرحات مثل ذلك الک ر اضر رب ا هن العلامة الأول ده دن تلك 
الدرجات مقدار الکسر الذى معك 5 كه العضادة فل السکسر الطلوب . 


3 ف معر فة ظل لصف الم ر الذى هو ظ ل الزوال ومعرفة 
ظل وقت الظہر ووقت ا ۳ أى بوم شخت 85 أيام أأسئة 
ا شت ال لكك اا ت ل 


إذا أردت معرفة ظل نصف الپار ليوم معلوم فعدل الشمس لذلاك اليوم 
فاذا غرفت ورا ذاعررفی ک 1 ارتفا نصف نهار تلك الدرجة على ما تقدم 
م ترف ک ظل ذلك الا رتفاء فا کان فهو أصابم ظل الزوال فى ذلك اليوم 
۳ معرفة آصایم الظل وفت الظهر وأول وقث #2 و خر وقته فهو آن تزيد 
على ظل نصف الار الذى هو ظل الزوال ثلائة أص بع وهو 0 القامة ها 
جع ٠ن‏ الأصابع فهو وقت 7 وريد على ظل نصف النهار الأول أوقت 

تعر نت و یوار اروك رها 0 وتعرف أيضاً أصابع الفلل 
0 لوقت 0 والعصر وآ خر العصر باتفطوط الوضوعة على الاسطرلاب 
هذه الأوقات وهو أن تضع نظير درجة الشمس على خط الظهر وتنظر درحة 
الشسس على ك وقعت من الارتفاع فى القنطرات فذلك يكون 0 المي 
الأول و ر ا الظل على ما تقدم وكذلك تنعا 0 
وقت الم 00 وقسه الظهر فیعرف هم 9 الذى عرفت به الل 
البسوط تعرف الظل اللکوس ببذه الاوقات متی شنت ذلك . 


( 16 .01) باب فى. معرفة ارتفاع الشمس ومعرفة متها ومعرفة 3 
ساعة أردت من ن ساعات الهار ولأى وم م ذلك م ن ال 


إذا آردت ذلك فعدل الشمس لذلك اليوم وضع نظير درجتها على الساعة 


(۱) ولآخر ( التحر 


[۲۳] كتاب العمل الاسطرلاب 5389 


التى آردت معرفة الارتفاع والسمت ها ثم انظر على 3 و ور لشس 
ن الارتفاع فى القنطرات وعلى 3 ۳ من السمت فصحح ذلك بالری فى 
راء اء الحبجرة على ما تقدم فى تصحيح حكسر الساعة ی الأصبع فى باب 
00 ما آردت معرفته من الارتفاع والسمت فإن آردت معرفة الظل لذاك 
الوفت عرفت من الارتفاع الذى خرج وكذلك العرف الارتفاع والظل والسمت 
فى وقت الظهر بالخطوط الموضوعة لهذه الأوقات وكذلك تعرف ارتفاع الك وكب 
بالليل وسته 0 داق ريك ذلك إلا ايك لضع درحة الشمس على الساعة 
ذ هی دلیل الساعات الیل وتنظر ما وقم عليه الكوكب من الارتفاع والسمت 


5 ما معر فته 


بأب فى معرفة درحة احهولة من قبل الار نف 


والسمت المعلومين ومعرفة الوم اذى ڪوٽ ذلاك فيه 


ادا اروت شرو تذالن E‏ ارو مدنا 
یکون على مثل المدد ااعلوم من الربع النی هو منه وعم فى القنطرات القاطعة 
لذلك السمت علامة على مثل الارتفاع العلوم ثم حرك الشبكة فلا بد آن تقم 
على موضع العلامة درجتان من فلك البروج بعدها (۲۰ 16 .101) مر أحد 
المنقلبين بعل واحد على ما تقدم ذحكره فاع ف من الدرحتين الى ليومين اللزين 
لو ذلك فيها على ما هس فان کان 0 ۳ ى والسمت معلومین a‏ ع 
الدرجة فاع على ك ارتفاع الشمس لذلك الفلل فاسمل بالارتفاع والسمت 
المعلومين على 55 تقدم فان ۱ بقع على العلامة شی من درحات فاك البروج 
فان السئلة مستحيلة . 


) ری أن أحد كلق : كان : هنا زائدة ( التدربر‎ )١( 


(۲ :[ میاس يياكر وزا‎ N2 


باب ف معرفة ارتفاع الصوامع والاخل وغير ذلك ما قم فوق الارضين 


إذا و معرفة ذلك فصع العضادة عل ارتفاع جس ا بعين درحة من 
ر بغ الار تفاع وا واعا تفعل ذلك الي ۳۱ بع بنصفين وتتهدم ۳ حق ر ی 
أعلاه دون رك العضادة عا عن عليه فاد فعل ذلك فاق اليعد الزی من 
مكان قدميك إلى أصل ذلك ال امرتفع ورد عليه ما اجتمع 8 بو بصرك 
إلى الأرض فا. اجتمع لك من العدد كله فهو ارتفاع الثى* الذى أردت ارتفاعه 
دون أن تزول من مكائلك خر العضادة وخذ ار 00 الشی" كا تصنع بالکواکب 
2 انظر فان وفعت العضادة على الر بع عا لى صلع ال غل السوط ِ الأصابم 
ا وقعت عليها واقسم علیها اثنى عشر من عدد الأصابع التامة فا خرج فو 
نسبة ارتفاع الثى” من البعد الذى بينك وبينه فاحنظها ْم امسح ذلك البعد 
واضرب فى النسبة الى مت 32 زد على ما اجتمع ما من بصرك إلى الارضين 
فا كان فهو ارتفاع الشی" فان وقمت العضادة على الظل المتكوس فاعرف ک 
نسبة الاصابع لق وت لا القطاذةا من .2 17 ال انق عشر ها كان 
فهو نسبة 0 الث" من البعد الذى ينك و بننه فاحفظها وزد على 8 حرج 
ا ك إلى الأرض على ما تقدم فا اجتمع فهو ارتفاع الشی* الذى 
2 007 5 إذا وقت على القطر اللربع فارتفاع الشی" مثل البعد 
بنقصان قامتك در فادها و إن وفعت عل صلع الظل امسو 0 قار تفاعه أعظم مر 
البعد وإن وقم على ضام الظل النکوس فارتفاع الثى' آصفر من البعد ولا بد 
من زيادة قامتك عد له واضرت ما كان منه ىف النسية الى ي معلت كك 
أخذت الارتفاع ا وان ۳ أخذته 8 ردت ما دن لسرا 3 ك إلى لد رص 
وان اردت معرفة بعض ال ال رتفم من موصعم إلى اعلاه فل" 3 من معرفة 
جیعه ثم معرفة ارتفاع ما من الوضم از ثم تاخد فضل ما بين الارتفاعین 


)۱( الى ( التجرير) 


[ ۲۰ ] كتات العمل بالاسطرلاب ۷١‏ 


' وذلك یکون بعد ما من الوضم الذى أردت إلى أعلاه وببذا تعمل فى کل 
متعلق لا بصل إلى الأرض إن ارو ن نع لعده من تعلقه على ۳ تقدم فإن 
أردت معرفة ارتفاع شی" لا وصل إلى أصله کاحیل وغير ذلك مما بحيل بينك 
وبين ارتفاعه من الوصول إلى أصله مانم خذ ارتفاعه من مکان ما 9 ارتفاعه 
ثانية واعرف من الأصابع الى و عل اعضادة مرخ أ العبافين كانت 
نسبة البعد من ارتفاع الثى' فإن وقعت على الظل البسوط نسبة تلك الأصابع 
التى وقعت علما العضادة من اثنى عشر شا كان فهو نسبة البعد من ارتفاع 
اس وإن وقعت العضادة على الصلع النکوس ۱ (fol. 17 V.‏ نكوي الى عشر 
على عرد الأصابع ما حرج فهو اسم * الیعد من ان وقوفك الثا الثا ن الشى” 
للرتفع 3 تأخد فضل ما بن النسيتين وحفظه 9 سح ما بين 0 الأول 
والثای تر عدد الأذرع التى قست على ما حفظت من فضل ما بين 
النسبتين ها خرج فهو ارتفاع ای" بنقصان قامتك فزدها ما كان فهو ارتفاع 
التق فإن أرق تمر ک لعل ما بين أصل الثى ' المرتة من المكانين 1 
من ارتفاع”“ الذى خرج للك قبل زيادة القامة مثل النسبة الى حفظت لذلك 
الکان الذى رید معرفة فة مأ مله إل أصل الى ف حرج فهو لعل ما یا . 


باب آخر فى معرفة ما بين مكانين وما يزيد الأعلى منهیا على الأخفض 


ذا أردت أن تعر مادین انوا ق أرضن فده a‏ 
نی الاسطرلاب من شمالك لتقع العضادة على امربع الموضوع فيه ولا بد من 
هذا 00 آن یکون فی الاسطرلاب مبعان فتعلقه من عونت حینئذ 9 تنظر 
من قبتى الشطبتين حتى ترى المكان الآخر فإذا فعلت ذلك فانظر العضادة 
فإذا وقعت على ضلع الظل البسوط لد الأصابع وتعرفیا۳؟ نسبتبا من إثنى عشر 


(۰) الارتفاع ( التحرير ) 
(؟) وتعرف (التحرير ) 


¥ مياس پیا کروزا iJ‏ 


Gg 


فا کان فهو نسبة ما ین الکانین من قامتك مثلا کان او نصفا او ربا آو 
غير ذلك وان وقعت العضادة على ضلع. الظل المنسكوس الم ان شرع 
عدد الاصابع الى معك ما خرج فهو ما بين المكانين من أمثال قامتك فاعرف 
ما فى قامتك من الأذرع فذلك ما بين المكانين من الأذرع (.< 18 .101) 
وذلك أن تضرب عدو أمنال القامة الى اسيك و اک 00 منها فى عدد ما فا 
من الأذرع فيكون ما أردت فان أردت أن تعل ما بين مكان فى سمك البيت 
إلى مكان آخر فيه فاجعل العضادة على قطر الاسطرلاب الاخر من العلاقة إلى 
ات ثم قف تحت المكان الواحد أولا ثم انظر إليه من قبتى الشطبتين دون 
ريك هو ما كوخ انث التجرك فإذا فلت ذلك فم فى الأرض فى 
وسط مكانك ثم قف تحت المكان الاخر وانظر إليه كا فعلت بالأول وامسح 
ما ین الکانن فی الارش فا کان نيو بعد ما ين الکانین ی السمك فان 
ارف أن تب 7 يزيد ارتفاع مکان على مکان آخر لذ قصبة ووافقیا مع 
قامتك وع فا قابل بصرك منبا فإذا فعلت ذلك ووقفت فى آخر الکانین 
ووقف القصبة فى الکان الثانى معتدلة غير مائلة وعلق الاسطرلاب من يدك 
واجعل العضادة على القطر الوازی لسطح الأرض حيث يبدو الارتفاع ثم انظر 
من قبتى الشطبتين القصبة دون ثحر يك العضادة مما هی عليه فان وقم بصرك 
بالعلامة فى القصبة فاللکانان معتدلان وان وقع فوق علامتك فكانك أرفع 
من مکان القصبة بقدر ما من رفع نظرك فى القصبة إلى العلامة وان وقع 
نظرلك تحت العلامة فکانك آخفض من مکان القصبة بقدر بصرل لی العلامة 
فووا افیا تعیب اه دن مان انان 5 البعد الذى فى الکانن ویب 
ما بزيد ارتفاع الکان الذى فيه الاء على مکان۳" النی ترید جلبه إليه فى 


(۱) ححسر ؟ ز التحرر ) 
)۲( الكان ) التحرير ( 


r کتاب العمل تالاسطرلاب‎ [rv] 


الارتفاع وتقسم ذلك على البعد كله ول ما بقع مته لكل عشرة أذرع أو 
أكثر فیکون ذلك (.7 18 .101) صبباً لها وأقل ما يكون الصبب فراعاً لكا 


3 


صبانة دراع من البعد 5 


ET‏ درحة دائرة معدل النهار 
الفلك الستقم وهو م ثل طلوعها فى خط ف صف المهار 


ذا ارذگ ذلك فضم أول السيرج الذى تريد معرفة ذلك له على خط 
نصف النهار وع على موضع الری من الحجرة علامة ثم أدر الشبكة حتی بقع 
أول البرج على انفط فا تحرك الری من الحجرة من الدرجات فعى درحات 
طلوع ذلك البرج فى الفلك 3 وكذلك تفعل إذا آردت طلوع ۲ رع اد 
لا آو ما شئت من البروج ١‏ و لعض 2 لضع أول الدرجات على 
ار و الهار ثم آدر الشبكة و خر الدرجات عليه ها حرلك الری 
من الدرحات فى اللحرة هو ا ارت معرفته واعا أخذنا ذلك خط مت 
انراز الأن أفق آهل معدل النهار فی الاسطرلاب خط مستقی خط وسط السماء . 


باب فى معرفة ما تطلع به الروج من درجات دائرة معدل اانهار فى أى بلد شت 


- 


ا آردت 5ك كن الصفيحة الرسومة ك العرض واجعلها محت الشبکة 
ضغ أول ذلك 3 م الأفق الشرق وع على موضم الری علامة ثم 
أدر الشبكة حتی بقعم آخر البرج على الأفق وع علامة ما تحرك الری من 
الدرجات فهو طلوع ذلك 28 فى ذلك البلر وكذلك تصنع ها کر امن 
دج وأقل عل ما تقدم ف فى الباب الذى قبل هذا (.۲ لكل فان آردت 
ما يقرب به البرج فى ذلك البلر فاصنع به ما صنعت فى الأفق الشرق . 


) تطلم ( التحرير‎ )١( 


(۲) لعل الصواب هو إذا أردت معرفة طلوع ( التتدرير ) 


۷ مياس 5 لكا 


باب فى معرفة موضم القمر من البروج ومواضم الکواکب السیرن(۱) فما على القاربة 


إذا آردت معرفة موضع القمر من البروج على القارية فاخذ ۳ ارتفاعه واحفظه 
ثم تأخذ فى ذلك اوقت ارتفاع کوکب من الکوا کب الوضوعة فى الشبكة 
وضعه فى القنطرات على مثل ارتفاعه ثم انظر درجة ۳" من درجات البروج وقعت 
فى القنطرة على مثل ارتفاع القمر فى الناحية التى هو فما من شرق أو عرب 
فلگ درجة القمر وان آردث معرفة موضعه بالنبار |ذا ظهر اليك كن ارتفاعه 
وارتفاع الشمس واصنم بالارتفاعین ما صنعت بالليل وبهذا تعرف مواضع الکواک 
BEE AR‏ ارتفاعها وارتفاع كر كت سنن انكر كهم الرشوفة ی 
العیکه ونون ذلك فى وقت واحد وتصنم على ما تقدم ذكره فى القمر وإن 
ان تب E EN‏ مستقما ذ الارتفاع يعنى ارتفاعه 
واحفظه ثم خذ فى ذلك الوقت ارتفاع کوکب من الکواکب اثايتة واحفظه 
أبضاً فإذا كان بعد ليلتين أو ثلاثة على قدر ما يبين لك النقصان أو الزيادة 
فارصد الكوكب الثابت على مثل ارتفاع الكوكب السيار فان كان الكوكب فى 
ناحية الشرق ووحدت ارتفاعه الان أقل من ارتفاعه الأول و ستقم فان 
نقص فهو راجم وبالف © فى الغرب إذا كان يتزاد مستقے ۲۷ وإن تناقص 
فهو راجع إن شاء الله تعای . 


(۱) السيارة ( التحرر ) 

(؟) نفذ ( التحربر ) 

(۳) أى درحة ( التحرير ) 

(:) الکوکب السيار ( التحرير ) 

(5) فهو ( التحرير ) 

(7) لم ستطم الاهتداء إلى صواب المقصود ( التحرير ) 
(۷) فهو مستقم ( التحرير ) 


۷۰ کتاب العمل بالاسطرلاب‎ [ra] 


v.(‏ ود .أه) باب فى معرفة تسوبه البيوت الاثنى عهر 


إذا اروت ذلك شك درحه 4 الطالع ال ی هی ایتداء الا الأول وصعها عل 
قط وید ادرف نی هو فط وال 3 ادر الشبكة ساعتّن حتى تقع درجة 
الطالع على ۳ الساعة J‏ (نامند 9 انظر آی درحة من البروج وقعت عل خط 
د رض فهو ابتداء البيت الثانى ثم ادر الشبكة ات ساعتين حتی تقم 
درحة 0 عاخن الساعة العاشرة وانظر آی درچه مه ن الدج وفعت عل 
توا ود الارن فھی ایتداء الحم 3 الثالث 3 ادر ا ' ساعتين ق تفع 
درجة الطالع على الأفق الشرق ونظيرها على الأفق الفربی وانظر أى درجة 
وقعت عل خط وزد ا فھی ارتداء الريك الرابع ادر الشبكة ساعتئكن 
اشا ہی قح نظير در حة اطا الع على 1 حر الساعة الثانية وانظر ی درحة 
وقعت على خط وا هق ار فعى ابتداء البيت انفامس ثم ادر أ أيضاً ساعتين 
حتى يقع نظیر درجة الطالم عل آخر الساعة ارابعة وانظر ی درحة وت 
عن اخخط و آل لعن اها ابتداء البيت السادس ثم ادر الشبكة أ 
ساعتین حی 2 نظير درحة اطا الم على وند ان وذلك النظير هو 5 
اليبث السایع وعرف ۳ بق من 3 عا ذکر رت ۱ وذلك البيت الشامن هو 
نظير ابیت الثانى والتاسع نظير الثالث والعاشر (.+ 20 .101) نظير الرابع والحادى 
عشر نظير الخامس والثالى عشی نظير السادس 


بات حویل سن العام 0( وسبى الوالد وطوالعها 


إذا أردكة أن تحول طالع سنة ما خذ درجة طالم سنة قد خلت وضعها 
على الأفق الشرق وعل على موضع الرى فى الحجرة علامة ثم اعرف السنة 


(۱) العام ( التحرير ) 


5 ۷ ماس اورا 1 ¥ ۳ 


الى ترید حویل طالعها ان کانت مد السنة الى قد عاست ماليا لرك الری 


من موضم الملامه. تلا بوتس فرعة لک سنه وان کات القالية بقل ادر 
مثل ذلك العدد وكذلك تحرکه من موضع العلامة أكل سنة ثامة ثلا وتسعين 
درحة وإن 0 السنون فاضرب عددها ثلانة و لسعین واطرح ما اجتمع 
إذا واراعش 7 “ تبق أقل من ثلاث مال وستين ثم = ولد الأرى من موصع العلامة 
مثل ذلك الباق فاذا قفا ذاك ۳۳ وقع على الأفق ١‏ لشرق من درحات البروج 
فتناك درجة طالم ذلك العام الذى تريد تحويله فان أردت أ تک بين 

وقت العام الخال وس اوقت الذى حولت فيه السئة الق ريد من 8 
معتدلة فاعط لكل سنة 7 تعن ساعات معتدلة وهس ساعة ۴ ا اجتمع من 
ذلك م ن ساعات معتدلة أ و أيام وساعات فده على أصل السنة الأولى ۳ اجتمع 
6 فلت التارخ يكون التحوب بل وان اردت شونة مي بکون ذلك بالساعات 
(fol. 20 Vv.)‏ الزمانية من لیل ا و مبار فاعرف يه 4 الشمس لذ إذاك الأصل ونظیرها 
فاعز بدرجة الشمس ن و ا 


باب فى معرنة المشارق 


ضع رهق بل الا الشرق وتعل ما وافق من السمت فهو 
سعة مشرقها فان وافق داخل دائرة الخمل فهو من الشرق الصيفية وإن وقم 


تیا فو عن ری لقعو يذ إن شا الله سای دا باه الاق ن الا 


کلت رسالة الاسطر لاب حمد اله تعالى وحسن عو به 
وصلى الله على سيد نأ ل وعل اله وككيه 


2 ۳7 


وسم تسلما کک دد يرا ار 


) ماس بیا کروزا ( 


6 : نهتد إلى المقصود من هذه العبارة ( التدرير ) 


